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UvGl Prinsip Kerja UVGI

UVGI adalah singkatan dari “Ultraviolet Germicidal Irradiation® yang merupakan
metode penggunaan radiasi ultraviolet (UV) untuk menghancurkan atau menonaktifkan
mikroorganisme berbahaya bagi kesehatan manusia seperti bakteri, virus, dan jamur.

UVGI telah diteliti dan digunakan untuk keperluan disinfeksi mikroorganisme sejak
tahun 1877 oleh ilmuwan bernama Arthur Downes dan seorang bakteriologi bernama
Thomas P. Blunt. Mereka menemukan bahwa sinar UV dapat membunuh bakteri dan
spora jamur.

Radiasi UV yang digunakan dalam UVGI umumnya adalah jenis UVC yang memiliki
panjang gelombang 200nm hingga 280nm, namun penelitian menemukan panjang
gelombang paling efektif yaitu di 254nm, yang dapat merusak DNA atau RNA
mikroorganisme lebih efektif sehingga menonaktifkan dan membuat mikrooganisme
tersebut tidak bisa menginkfeksi.
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UVGI UPPER ROOM Prinsip Kerja UVGI Upper Room

UVGI Upper Room adalah suatu alat yang menggunakan teknologi Ultraviolet
Germicidal Irradiation (UVGI) yang khusus ditempatkan pada bagian atas dalam suatu
ruangan. Prinsip utama dari UVGI Upper Room adalah menggunakan sinar radiasi
ultraviolet tipe C (UVC) yang ditempatkan di bagian atas atau langit-langit pada suatu
ruangan, sehingga sinar UVC dapat meradiasi mikroorganisme pada bagian atas
ruangan tersebut yang terbawa oleh udara dan merusak RNA/DNA dari
mikroorganisme tersebut.

Virus particles dying

UVGlI Upper Room dipasang
dengan minimal ketinggian 2.3
Meter dari Lantai, sehingga sinar
radiasi dari lampu UVC tidak
mengenai manusia yang beraktifitas
dibawahnya.

UVGI Upper Room aman digunakan
dan bekerja mendisinfeksi udara
secara langsung dan berkelanjutan
selama dibutuhkan walaupun ada
aktifitas manusia di ruangan
tersebut.

REKOMENDASI WHO,CDC,EPA & ASHRAE

Penggunaan UVGI Upper Room telah terbukti efektif mengurangi penyebaran
mikroorganisme berbahaya vyang menular melalui udara seperti bakteri
M.Tuberculosis (TBC), Pnuemonia hingga virus Covid-19 saat ini. Sehingga beberapa
lembaga dunia telah merekomendasikan penggunaan UVGI Upper Room pada
fasilitas kesehatan dengan target utama pencegahan terhadap bakteri TBC dan

infkesi Nosokomial lainnya seperti covid-19.
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UVGI-UR180 UVGI Upper Room 180°

SPECIFICATION l I
Type UVGI-UR180 . &
Design Air Volume 130 m¥/h @f ﬁ’.\ :
Applicable Area 20 - 30 m? N2t §
Wave Length 253, 7 nm ¥
Radition Intensity 170 pm/cm? 140,00mm (5.5°)
(1 m from UVC tube)
Limit Working 50C to 40 °C
Temperature
Voltage AC 220V ’ s N—
Power Input 98 Watt ===
Noise (1 m distance) 32,4 dB |
UV Tube 75 W H-type 804.00mm(31.7%)
UV Tube Life 8000 Hours [ c €J [ FCJ [ ‘/ ] [mJ [iEPAJ
Dimension 804 x 140 x 140 mm P

PEMASANGAN Pemasangan di Dinding / Gantung

bear 26kg tension Guardian UVGI-UR180 bekerja

mendisinfeksi udara pada bagian

atas ruang dengan ketinggian 2.3

meter dari lantai dan unit fan kipas

didalam unit akan bekerja
° menghisap udara yang akan di
disinfeksi agar mendekati dan
masuk ke dalam unit UVGI Upper
Room, sehingga secara langsung
terjadi proses disinfeksi pada
mikroorganisme yang terdapat
didalam udara tersebut dan
merusak DNA/RNA mikroorganisme
tersebut agar tidak bisa menginfeksi

lagi.

22.1m
(Biosafety RGO standard)




FITUR & SAFETY

DOSIS RADIASI

|

Test value of ultraviolet irradiance in the range of 0.5m~5m:

CE - .

UVC Dosis, Fan & PIR Sensor

Ultraviolet spectrum irradiance test value

L Pdpw/cm 325wy cn 3. LW Cm LY L FATL

Mote: This data comes from a third-party laboratory, the data is for reference only.
Based on 20m? lab testing:

Bacteria Spatial scope
staphylococcus albus 20m?
FAN HISAP

Fan only has one gear by default_air volume: T 4CFM, noise-32 4dB

DESAIN GRILLE GELOMBANG

Wavy ',ri le plate

FITUR PIR SENSOR KEAMANAN
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Fitur andalan dari unit Guardian
UVGI-UR180 dari desain
konvensional UVGI lainnya adalah
unit UVGI-UR180 dilengkapi
dengan 2 unit Fan Hisap pada
samping ki kanan unit yang
berfungsi menambah efekiifitas
kerja  sinar UVC dalam
mendisinfeksi  mikroorganisme
yang terdapat di dalam udara agar
masuk mendekati unit lampu UVC
pada dosis yang lebis besar.

Unit Guardian UVGI-UR180
menggunakan desain gelombang
pada kisi-kisi atau grille yang
digunakan, agar menjamin sinar
radiasi dari lampu UVC fokus
kearah depan lebih sempurna dan
efektis dalam proses
mendisinfeksi  mikroorganisme
yang terdapat diudara pada
bagian atas ruangan dan
menjamin  keamaman  aktifitas
manusia dibawahnya.
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UVGI-UR4S UVGI Upper Room 4 Sides

SPECIFICATION

Design Air Volume 670 m3h
Applicable Area 50 — 100 m?2
Wave Length 253,7 nm
Radition Intensity 100 pm/cm?
(1 m from UVC tube)

Limit Working 50C to 40 °C
Temperature

Voltage AC 220V
Power Input 150 Watt
Noise (1 m distance) 48/51/54 dB
UV Tube 30 W H-type
UV Tube Life 8000 Hours
Dimension 595 x 595 x 168 mm Ial C € m RtﬁlS

PEMASANGAN Pemasangan di Gantung (Hanging)

ARV AR AL A AR A AN Pemasangan unit UVGI-UR4S
L o SRy ini pada bagian tengah

g = s rdoion s = ruangan dengan aplikasi
3 : 8 pemasangan di gantung pada

‘. . e ) langit-langit  (ceiling) dan

- dengan ketinggian 2.5 meter

IR S 1 dari  lantai.  Unit bisa

— N e eisdaenine dipasangan dengan jarak 10

¥ , ‘ meter dengan unit yang lain

[TTTTTTTTTTTTTTTTTITTITTTTTTITT] — jeeese Yk

pemasangan lebih dari 1 unit.

Guardian UVGI-UR4S bekerja mendisinfeksi udara pada bagian atas ruang secara 4 sisi dengan

ketinggian 2.5 meter dari lantai dan unit fan kipas didalam unit akan bekerja menghisap udara yang

akan di disinfeksi agar mendekati dan masuk ke dalam unit UVGI Upper Room, sehingga secara

langsung terjadi proses disinfeksi pada mikroorganisme yang terdapat didalam udara tersebut dan
merusak DNA/RNA mikroorganisme tersebut agar tidak bisa menginfeksi lagi.
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FITUR & SAFETY UVC Dosis, Remote & PIR Sensor

KONSEP RADIASI| & SIRKULASI UDARA

Uv-C oplical outlet

Test value of ultraviolet irradiance in the range of 0.5m~5m:

Ultraviolet spectrum irradiance test value

1 0l LW 15 B Wy Cr 288 i Er 16.1 0w 11 B 3 {% 8.2 uw 0.2 W Ti 4 5w

Mote: This data comes from a third-party laboratory, the data is for reference only.

REMOTE & LCD MONITOR

Timing mea
CEARES
UV Fan speed L e Treé Fain g
Powees 1-Herve) ey Pl e ncreases | ° The Fan
: Sacranies
PSR lkch | = Teming bems
aeCicaes
- o
2 X BH
— l"’ I!"I.r « | Timing swileh
— F .
S an Gwich |«
Clean gnlle FIR sensor UAVE tmer Level
incdicasor (1-Showrs)
r.?:. + E’ it 0L g Im affter replac - t e L Ly
Mote: the power prompt is displayed in red [
T i |t +E R '..'|E.'||"' il
and other prompts are displayed in whibe

_ |
H

” F2.5M ?A_'.—I_
P i .-'_,.f'.l..- _,.-'.-Ill_,
= FIR sensor .
Fitur keamanan PIR sensor yang terdapat pada 4 sisi dari unit UVGI-UR4S5 memberikan standar keamanan tambahan
untuk pekerja yang beraktifitas pada ketinggian melebihi 2.5 meter dan dekat dengan unit yang sedang bekerja, agar unit
UVGI Upper Room segera berhenti bekerja dan mematikan lampu UVC didalamnya apabila mendeteksi pekerja.
Unit UVGI-UR4S di desain dengan
KEMUDAHAN MENGGANTI LAMPU Dbt 8 B Bian unil
| lampu UVC, karena setiap sisinya dilengkapi
dengan kisi-kisi (grille) yang bisa dibuka dari
depan dan dilengkapi dengan engsel pada
setiap sisi kisi-kisinya. Unit lampu UVC
. ;Z::’:: r:ET:«;;hfhzr;!;p disarankan dilakukan pergantin apabila
telah mencapai 8000 jam kerja atau 2 tahun
agar efisiensi kerja unit tetap terjaga.




UVGI-UR360 UVGI Upper Room 360°
‘ \ B & e ) B

-)

SPECIFICATION

Design Air Volume 21,5 mi/h ' E;

Applicable Area 10 m? AL g

Wave Length 275 nm -

Radition Intensity (1 25,34 pm/cm?

m from UVC tube)

Limit Working 0°C to 40 °C

Temperature

Voltage AC 220V

Power Input 12 Watt

Noise (1 m distance) 35-45dB |

UV Type LED 172,00mm (6.77*)

UV LED Life 8000 Hours

Dimension @172 mm x 92.6 mm "l CE][ ][-....:]MPE“]
Pemasangan di Plafon (Ceiling)

, . - Guardian UVGI-UR360 bekerja

mendisinfeksi udara pada
bagian atas ruang dengan
ketinggian 2.3 meter dari lantai
dan unit fan kipas didalam unit
° akan bekerja menghisap udara

s °® s = yang akan di disinfeksi agar
Bl ( mendekati dan masuk ke dalam

@) 5 ) e 3 unit UVGI Upper Room,
i | ] ‘ e § sehingga secara langsung
B = 3 terjadi proses disinfeksi pada
mikroorganisme yang terdapat
didalam udara tersebut dan
merusak DNA/RNA
mikroorganisme tersebut agar
tidak bisa menginfeksi lagi.

L J

Unit Guardian UVGI-UR360 dipasang pada langit-langit (ceiling)
dalam ruangan dengan ketinggian 2.3 meter dari lantai



FITUR & TEKNOLOGI UVC Dosis, Cara Kerja & Fitur

DOSIS RADIASI 360°

L] -

e W R S

360 * light output

Test value of ultraviclet irradiance in the range of 0.5m~3m

U32 Ultraviolet spectrum irradiance test value
Test distance({m) 0.5m 1.0m | 1.5m 2.0m 2.5m 3.0m
| ! |
Value(pw/cm?); 25.38 ywiem® 6.4Tpwicm? | 3.T3gwlem® 2. 33ywlcm® 1.91 pwicm’ 1. S4pwicm?

Mote: This data comes from a third-party laboratory, the data is for reference only.
Bazed an 10m? lab testing:

Fan gear Bacleria Spalial sodpe Killling time (k) Killing ral

Unit Guardian UVGI-UR360
menggunakan teknologi lampu
UVC berbentuk LED yang
menggunakan gelombang 275
nm. Lampu uvc LED

tersebutyang terbagi 3 sisi dimana
Bluse Hgnt jumlah setiap sisinya terdiri dari 3
VC-LED 278 buah LED dengan total 9 buah

UVC LED didalam 1 unit. UVC
LED ini dipercaya mampu bekerja
selama 10.000 jam.

Fitur andalan dari unit Guardian
UVGI-UR360 dari desain
konvensional UVGI lainnya adalah
unit UVGI-UR360 dilengkapi
dengan 1 unit Fan Hisap pada
bagian bawah unit yang berfungsi
menambahkan efektifitas kerja
sinar UVC dalam mendisinfeksi
mikroorganisme yang terdapat di
7 \ dalam wudara agar masuk
mendekati unit lampu UVC.

Unit UVGI-UR360 didesain agar

- dapat mengatur kecepatan kipas
Gear Parameters j R — hisap pada centrifugal fan sesuai

CENTRIFUGAL FAN

FAN SPEED O TR p—

Lav w | W dengan  kebutuhan  volume
il 6 80ct - ruangan.  Kecepatan  hisap
Fer ey - o = tersebut terdiri dari 3 level, antara
Ll 3 12 TICFM 44 @2y ol ) - - Iﬂh; Level 1. Level 2 dan Level 3|
pengaturan kecepatan tersebut
e R menggunakan switch pada badan

unit.



HASIL PENGUJIAN Pengujian Terhadap Staphylococcus Albicans

Test Item Laboratory simulation test of air disinfection
et Simulation test, 20m’ Irradiation time 120 mi
imulation tes m- space, Irradiation time min.
Methods pacs
, . GB 28/235-2020 Hygienic requirements for ultraviolet appliance of
Test Basis i ) A
disinfection Appendix C
Sample No. UVGI Upper Room
Control room Simulation testing room
S Si A "
Colony-forming unit (CFU) ° r : :
1400 970 1400 ]
Test Data - =
Sampling flow (L/min) 28.3 28.3 28.3 28.3
Sampling time (s) . . . ‘-
[}
apling fime 18 6 15 6 15
1. Microbial concentration in air: (' = ——x 1000
28.3¢
: . Co—-(5
Formulas | 2. The natural apoptosis rate of bacterial aerosols: X' =———x100
1]
3. The killing rate of UV disinfectors: K, = Coll-N)-C~ % 100
("o(1— NY)
Killin
Test item Microbial concentration in air (CFU/m?) 8
rate( %)
Test Results Control room Simulation testing room
Staphylococcus - y - -
. - Co C C'o (! 99 9%,
S 494699 65 | 13710247 | 49469965 | 14123
Culture result of air sample before test Culture result of air sample after test

Dari hasil pengujian mandiri diatas unit UVGI-UR180 dipasang pada ruang bervolume 20 m3 selama 120 menit dan
dilakukan pengujian terhadap bakteri Staphylococcus albicans 8032 dengan metode sebelum dan sesudah pemasangan
dilakukan pengujian banyaknya bakteri, didapatkan hasil efektifitas killing rate mencapai 99.9%. sehingga dengan hasil
ini terbukti unit UVGI-UR180 efektif digunakan sebagai Air Disinfection untuk membunuh mikroorganisme di udara.



JURNAL RISET Efektifitas Penggunaan UVGI Upper Room

Tabike 17-3 Rsults of hosgital felkd iriak of Upper Rioom systems F"El"lgg unaan UV‘GI
Indecised cases D rease upper Rﬂﬂm UHIUK
Syalem Lewation Inlectsnn Bedeag Aflee Mt L Belerene I(EpEﬂ uan DiSinfERSi

LAl Repmeg i a0 &8 4 % e wsme Jdara (Air Disinfection)
Upper soomm UG e for Hebevw lnhas, NY  ovloola o S b S el pada bagian atas
Livermone, CA Vietera's Inflweren epidemic 0 i} 170 L] AlclLean | 1961 ) ma“g talah dllakukan

::tl: :-;;:L?Illir.'.-.-.llnII-~|I|L.~.' TB comvershons among stall =~ 25 | 3 o EPRI {1997 dan di aphkas“qan oleh

— — — ~——  beberapa  lembaga

Vubsbe 17.2 Besults of UV hospitsl fiekd wials in opersting rooms Sﬂpﬂ‘nl sekolah hlngga

rumah sakit sejak

Syslem Location InfectionOperation  Before (%) Alfier (% Met (%) % Reference tahun 1933 hlngga

Overbend  Duke Universiy Hospaial 55l 5 1 4 B Eraissd ef al. {1960 Tall

Overkemd WNE Descnnesy H--;;u: al =1 iiR 17 101 Bl Overbolt and Beptx | 1500 masa mOdern Saat Inl'

Barriex 551 123 27 98 TE  Dell Mundo snd MeKhanm i 1941

Diyverbead S50 I 035 07 67 Woodhall et &l (1949

Overbsesd L ramiidomss } i BT Wiipht and Barke | 1969)

Overbiead Lamsineciomies I 030 38 93 Wright and Burke { 1969) Sumber : Wiadyslaw Kowalski

Ovetemd  Duke Unive raty Hip ariheoplasiy 0% 5 ol Lowell gt al, { 1980) Ultrawviolet Germicidal Irradiation
AECC] 0

Drverksead Hap & Knee 15 L L TS Woiing { 1991 Hﬂ.l:ldhnﬂk

Overtsead Modiastintis i o 1.2 K4 Brows et al, (1996) UNVGI for Air and Surface

Orvgriead 551 .77 o7 .2 &R Rifleret al, (2007) Disinfection

Diveibad B

Penggunaan UVGI Upper Room di percaya efektif dan mampu menurunkan tingkat infeksi
Nosokomial (Nosocomial) yang sering terjadi didalam lingkungan rumah sakit sebagai langkah
Preventif (Pencegahan) terhadap lingkungan didalam Rumah Sakit. UVGI Upper bisa digunakan
sebagai alat pencegahan pengendalian TB (Tuberkulosis) dan juga bisa digunakan sebagai alat
pencegahan penyebaran terhadap virus SARS-CoV-2 (Covid-19) dan turunannya.

J: i T | | -'1-"r"'_:' g
ot L ik (S ™

18937, Philad School . . Gl Upper Room in Malurally Vienlilaled Corridar
o of T8 Facility in Beazil

Dumnedin Hospital, New Zealand Kings County Hospital, NY, USA

1"



Table 8.2 UVGI rating values (URV) and filter recommendations

Dose Dose Mean Filter | % Air disinfection rates from UV alone
Jim®* |pW-s/iem?|Dose, J/m?| MERV Influenza| TB MRSA
0.01 1 0.055 0 0 1
0.10 10 0.15 1 5 6
0.20 20 0.25 2 9 11
0.30 30 0.4 4 13 16

6

9

!

0.50 50 0.63 21 26
75 0.88 30 36
1.0 100 1.25 1 38 45
15 150 2 51 59
2.5 250 3.75 69 77
5 500 7.5 91 85
10 1000 125 99 100
' 1500 17.5 100 100
2000 25 100 100
3000 as 100 100
4000 45 100 100
5000 55 15 100 100
6000 70 15 100 100
8000 90 15 100 100
10000 150 15 100 100
20000 250 15 100 100
30000 350 15 100 100
40000 450 15 100 100
50000 750 15 100 100
1000 100000 1500 15 100 100
2000 200000 2500 15 100 100
UV Rate constants, m */J 0.054 0.119 0.4721 0.5957
NOTE: URV 21-25 are newly appended URV definitions. Gray indicates normal design range.
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Overall average rate constants for microbial groups
Water Surface Air- Lo RH Air — Hi RH

Microbe Type | uvk T vk Do UV k i UV k D
m?J Jim2 m?lJ Jim2 m?lJ Jim2 ml Jim2

Bacteria Vg 0.08483 27 0.14045 16 0.38887 6 0.07384 K]
Viruses Al 0.05798 40 0.03158 73 0.30885 6 0.29050 8

Bacterial Spores Spores | 0.01439 160 0.01823 126 0.02588 = 11] 0.02800 89
Fungal Cells and Yeast Veg 0.01008 229 0.00700 329 0.00988 23 . -

Fungal Spores Spores | 0.00918 251 0.00789 202 0.00730 315 0.00472 48
sumber : Ultraviolet Germicidal Irradiation Handbook, UVGI for Air and Surface Disinfection, Wiadyslaw Kowalski




